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Krajowy Program Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci
Komponent A ,,Odpornosc i konkurencyjnosc gospodarki”
Inwestycja A3.1.1 ,Wsparcie rozwoju nowoczesnego ksztatcenia
zawodowego, szkolnictwa wyzszego oraz uczenia sie przez cate zycie”.

RAMOWY PROGRAM NAUCZANIA

DLA BRANZOWEGO SZKOLENIA ZAWODOWEGO

W ZAKRESIE
Mozliwosci automatyki przemystowe;j i uktadow Przemystu 4.0

opracowany w ramach konkursu ,,Utworzenie i wsparcie funkcjonowania
120 Branzowych Centréw Umiejetnosci (BCU), realizujgcych koncepcje
Centrow Doskonatosci Zawodowej (CoVEs)”
numer przedsiewziecia [KPO/22/1/BCU/U/0066 z dnia 24.08.2023 r.]

Wroctaw, 2024

Zamieszczony program nauczania odzwierciedla jedynie stanowisko autoréw i instytucja finansujgca nie ponosi odpowiedzialnosci
za umieszczong w nich zawartosé merytoryczng.
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1. CZAS TRWANIA, ORGANIZACIA
Uczestnicy branzowego nauczyciele ksztatcenia zawodowego

szkolenia zawodowego:

Czas trwania: 2 dni

Liczba godzin ksztatfcenia: 15 h

Sposob organizacji szkolenia:

stacjonarnie

2. WYMAGANIA WSTEPNE DLA UCZESTNIKOW BRANZOWEGO SZKOLENIA
ZAWODOWEGO

Uczestnicy powinni by¢ aktywnymi nauczycielami ksztatcenia zawodowego w dziedzinie automatyki
przemystowej lub pokrewnej.. Wskazana jest znajomos¢ ogdlnych zagadnien technicznych i zrozumienia
zasad dziatania urzgdzen mechanicznych i elektrycznych. Przydatna jest umiejetno$¢ obstugi komputera i
podstawowych programow, jak edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny. Zaletg bedzie posiadanie praktycznych
umiejetnosci manualnych zwigzanych z obstugg podstawowych urzadzen technicznych.

3. CELE KSZTALCENIA | SPOSOBY ICH OSIAGANIA, Z UWZGLEDNIENIEM MOZLIWQSCI
INDYWIZUALIZACJI PRACY UCZESTNIKOW BRANZOWEGO SZKOLENIA ZAWODOWEGO,
W ZALEZNOSCI OD ICH POTRZEB | MOZLIWOSCI

Cele ksztatcenia dotycza:

A. - pogtebienia technologii automatyki przemystowej,
B. -rozwoju umiejetnosci dydaktycznych,
C. - wzmocnienia kompetencji miekkich i kreowania wspétpracy zespotowe;.

W ramach celu A uczestnicy szkolenia pogtebiajg wiedze i porzadkujg wiedze na temat podstawowych i
zaawansowanych technologii stosowanych w automatyce przemystowej, w tym obstugi i programowania
sterownikéw PLC, systemdw SCADA, czujnikdw, robotyki przemystowej, sieci przemystowych oraz metod
sterowania procesami.

Metody osiggania celu A:

e Zajecia teoretyczne wprowadzajace kluczowe pojecia i zagadnienia z zakresu automatyki.

e Prezentacje multimedialne oraz dostep do materiatéw edukacyjnych, w tym interaktywnych
symulatorow.

e Materiaty wideo: Omdwienie konkretnych przypadkdw zastosowania technologii w automatyzacji
procesow produkcyjnych.
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e Opracowywanie i realizacja zadan praktycznych na podstawie realnych scenariuszy, co pozwala na
bezposrednie zastosowanie wiedzy.

Celem B jest rozwdj umiejetnosci dydaktycznych z wykorzystaniem innowacyjnych metod nauczania, w
szczegoblnosci zastosowanie wybranych narzedzi cyfrowych, form aktywizacji uczniéw.

Metody osiggania celu B:

e Zajecia praktyczne w laboratorium na rzeczywistych ukfadach automatyki, takich jak sterowniki PLC,
roboty przemystowe, sensory i systemy wizualizacji proceséw (SCADA).
e Przygotowanie propozycji zaje¢ z wykorzystaniem nowych metod, uwzgledniajgc narzedzia cyfrowe.

RRealizujgc cel C, uczestnicy powinni naby¢ umiejetnosci komunikacyjne i zdolno$é wspdtpracy w zespole,
co jest kluczowe przy nadzorowaniu uczniéw w obszarze projektéw automatyzacji

Metody osiggania celu C:

e Realizacja zadan zespotowych, ktére wymagajg wspotpracy i podziatu obowigzkdéw, np. budowa i
uruchomienie linii produkcyjnej.

e Zadania rozwijajace umiejetnosci w zakresie przekazywania informacji technicznych, wyjasniania
probleméw i dyskutowania nad rozwigzaniami, np. prezentacja wynikéw dziatan praktycznych.

Proponowane sposoby indywidualizacji procesu nauczania:

e Diagnoza poziomu wiedzy i umiejetnosci na poczatku szkolenia
e Zrdéznicowane sciezki edukacyjne

e Mentoring i wsparcie indywidualne

e Samodzielna nauka i zasoby online

e Informacja zwrotna i monitorowanie postepéw

W ramach szkolenia przewiduje sie uwzglednienie potrzeb specjalnych uczestnikéw, m.in. dla uczestnikow,
ktdrzy majg trudnosci z naukg w grupie, zapewniamy dodatkowe lekcje lub konsultacje indywidualne,
zapewniamy dostep do sprzetu adaptacyjnego (np. oprogramowanie wspierajgce nauke dla oséb z
dysfunkcjami wzroku lub stuchu) oraz zindywidualizowanej pomocy dla uczestnikéw z
niepetnosprawnosciami.

4. PLAN NAUCZANIA OKRESLAJACY NAZWE ZAJEC ORAZ ICH WYMIAR

L. Liczba godzin
Nazwa zajec .
ksztatcenia
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Prezentacja BCU, tematyki kursu, zasady organizacyjne i BHP 1
Wprowadzenie do automatyki przemystowej i Przemystu 4.0 1
Innowacyjne metody nauczania automatyki przemystowej 1
Podstawy montazu elementdw automatyki 1
Wprowadzenie do sterownikéw PLC 2
Wprowadzenie do programowania napeddow 1
Wprowadzenie do paneli HMI 1
Programowanie robotéw przemystowych 2
Wprowadzenie do autonomicznych pojazdéw 2
Integracja systeméw w ramach linii produkcyjnej 2
Podsumowanie i omdéwienie wynikéw kursu 1
RAZEM: | 15

5. TRESCI NAUCZANIA W ZAKRESIE POSZCZEGOLNYCH ZAJEC

Nazwa zaje¢ Wprowadzenie do automatyki przemystowej i Przemystu 4.0 (blok tematyczny obejmujgcy
zajecia: Prezentacja BCU, tematyki kursu i zasady organizacyjne; Wprowadzenie do automatyki
przemystowe] i Przemystu 4.0; Innowacyjne metody nauczania automatyki przemystowej; Podstawy

montazu elementéw automatyki)

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,

przydatne do wykonywania zawodu:

e Zrozumienie podstawowych pojec zwigzanych z automatyka przemystowa, takich jak sterowanie

procesami, automatyzacja, cyfryzacja i Przemyst 4.0.

e Znajomos¢ rolii korzysci ptynacych z zastosowania technologii Przemystu 4.0 w produkgji

przemystowej (loT, Big Data, sztuczna inteligencja).

e Poznanie nowoczesnych metod nauczania z wykorzystaniem narzedzi cyfrowych.

w tym ksztattujace umiejetnosci cyfrowe:

e Umiejetno$¢ rozpoznania i opisania rodznych systemdw i komponentéw stosowanych w

automatyce przemystowej.
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e Umiejetnos¢ analizy i interpretacji przyktadow wdrozen technologii Przemystu 4.0 w zaktadach
przemystowych.
o Umiejetnos¢ przygotowywania i przekazywania wiedzy z wykorzystaniem narzedzi cyfrowych.

w tym ksztattujace umiejetnosci zwigzane z transformacja ekologiczng:

e Rozwdj swiadomosci ekologicznej i kompetencji do oceny wptywu automatyzacji na zuzycie
energii oraz optymalizacje procesow z perspektywy ekologicznej.

e Wiedza na temat wptywu automatyki przemystowej na efektywnosé i wydajnosé produkgiji, a
takze na ekologiczne aspekty produkg;ji.

Nazwa zajeé Zespoty automatyki przemystowej (blok tematyczny obejmujacy zajecia: Wprowadzenie do
sterownikéw PLC; Wprowadzenie do programowania napedéw; Wprowadzenie do paneli HMI)

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowe;j,
przydatne do wykonywania zawodu:

e Znajomos¢ kluczowych komponentdéw automatyki przemystowej: czujnikéw, przekaznikéw,
stycznikdw oraz podstawowych elementdéw sterujgcych.

e Zrozumienie zasad dziatania sterownikdw PLC oraz napeddw i ich roli w automatyzacji proceséw
przemystowych.

e Umiejetnos¢ montazu i konfiguracji podstawowych komponentéw automatyki oraz bezpiecznego
ich podtgczania.

w tym ksztattujace umiejetnosci cyfrowe:

e Znajomos$¢ zasad programowania podstawowych operacji logicznych w sterownikach PLC.
e Umiejetnos¢ parametryzacji napeddw oraz dostosowywania ich pracy w sposéb
energooszczedny, z uwzglednieniem ekologicznych aspektéw ich uzytkowania.

w tym ksztattujace umiejetnosci zwigzane z transformacjg ekologiczng:

e Wiedza na temat wptywu parametryzacji napedéw automatyki przemystowej na efektywnos¢ i
wydajnos¢ produkcji, a takze na ekologiczne aspekty produkcji.

Nazwa zajec¢ Uktady automatyki przemystowej (blok tematyczny obejmujacy zajecia: Programowanie
robotéw przemystowych; Wprowadzenie do autonomicznych pojazdéw)

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

e Wiedza na temat programowania robotéw przemystowych i zasad ich bezpiecznej obstugi w

Srodowisku produkcyjnym.
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e Znajomos¢ paneli HMI oraz systemdw SCADA i ich funkcji wizualizacyjnych w monitorowaniu
oraz kontrolowaniu proceséw przemystowych.

w tym ksztattujgce umiejetnosci cyfrowe:

e Umiejetnos¢ tworzenia i programowania prostych interfejsow HMI dla monitorowania proceséw
produkcyjnych.

e Umiejetnos¢ programowania robotéw przemystowych, w tym realizacji podstawowych zadan
typu pick-and-place oraz ich kinematyki.

w tym ksztattujace umiejetnosci zwigzane z transformacja ekologiczna:

e Zrozumienie integracji systeméw automatyki i ich synchronizacji, co pozwala na budowe
energooszczednych uktadéw automatyki.

e Umiejetnos¢ synchronizacji urzadzen w ramach zintegrowanego uktadu automatyki,
obejmujacego PLC, napedy, HMI i roboty, a takze optymalizowania tych procesow z perspektywy
energetycznej.

Nazwa zajec Systemy Przemystu 4.0 (blok tematyczny obejmujacy zajecia: Integracja systeméw w ramach
linii produkcyjnej; Podsumowanie i oméwienie wynikéw kursu)

Oczekiwane efekty ksztatcenia: wiedza lub umiejetnosci zawodowe w zakresie dziedziny zawodowej,
przydatne do wykonywania zawodu:

e Znajomos¢ zastosowan pojazddéw autonomicznych AGV w produkcji oraz roli systemow
zarzadzania danymi w przemystowych procesach.

e Zrozumienie roli komunikacji i wymiany danych miedzy systemami w kontekscie Przemystu 4.0
(protokoty Modbus, OPC-UA).

w tym ksztattujace umiejetnosci cyfrowe:

e Umiejetnos¢ obstugi i podstawowej konfiguracji pojazdéw autonomicznych AGV oraz symulacji
tras nawigacyjnych w oparciu o wyznaczone parametry.

e Umiejetnos¢ konfigurowania komunikacji miedzy systemami automatyki z wykorzystaniem
standardowych protokotéw przemystowych, co przyczynia sie do tworzenia bardziej efektywnych
systemdw zintegrowanych.

w tym ksztattujace umiejetnosci zwigzane z transformacja ekologiczna:

e Znajomos$¢ zasad ekologicznej i efektywnej gospodarki materiatowej oraz wptywu cyfryzacji na

efektywnos¢ energetyczng produkgji.
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o Umiejetnos¢ analizy ekologicznych aspektow produkcji poprzez monitorowanie i optymalizacje

zuzycia energii oraz ocene wptywu automatyki na minimalizacje strat produkcyjnych i zuzycie
materiatow.

6. WYKAZ LITERATURY ORAZ NIEZBEDNYCH SRODKOW | MATERIALOW DYDAKTYCZNYCH

Wykaz literatury

e Andrzej Debowski, "Automatyka. Podstawy teorii", Wydawnictwo Naukowe PWN, 2015.

e Robotyzacja i automatyzacja. Przemyst 4.0, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2024

e Julie Dirksen, Projektowanie metod dydaktycznych. Efektywne strategie edukacyjne, Helion,
2017

e Jowita Michalska, Szkota w czasach Al. Jak przygotowac dzieci na wyzwania jutra, MT Biznes,
2024

Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéow dydaktycznych

e Komputer z dostepem do internetu

e Sterowniki PLC (Programmable Logic Controller)

e Panele HMI (Human-Machine Interface)

e Moduty I/O (Wejscia/Wyjscia) i czujniki przemystowe
e Roboty przemystowe i manipulatory edukacyjne

e Systemy sieci przemystowych

7. SPOSOB | FORMA PRZEPROWADZENIA EGZAMINU

Na koniec zajec zostanie przeprowadzony test z wiedzy.

Autor/rzy programu nauczania (jesli dotyczy):
Michat Banas

Nadzér merytoryczny i metodyczny (jesli dotyczy):
nie dotyczy

Opracowanie redakcyjne (jesli dotyczy):

Michat Banas
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